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Dr. Erika Höcker, Energieagentur Südwest GmbH 



• Von den Landkreisen Lörrach und Waldshut und 
Energieversorgungsunternehmen getragene GmbH

• Kompetenzzentrum rund um Fragen der Energiewenden

• unabhängige und neutrale Beratung

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Energieagentur Südwest GmbH 

In Kooperation mit der 
Verbraucherzentrale
• Erstberatung zu Sanierung/ 

Neubau
• Erneuerbare Energien
• Fördermittelberatung

• European Energy Award
• Energetische Untersuchungen

• Quartierskonzepte
• Klimaschutzkonzepte
• Gebäudeenergieberatung

• Kommunales 
Energiemanagement

• Energetische Beratung um 
Effizienzpotenziale zu 
erschließen 

• Einführung von 
Energiemanagement und  
-controlling

• Energieaudits

Bürger*innen Kommunen Unternehmen
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• Solaroffensive vom Ministerium für Umwelt, Klima 
und Energiewirtschaft Baden-Württemberg 

• Steigerung des PV- Zubaus durch Informationen, 
Beratungen und Wissens- und Erfahrungsaustausch 

• Laufzeit: 01.09.2018 – 31.01.2025
• 12 regionale Netzwerke in Baden-Württemberg
• Koordination der 12 regionalen Netzwerke durch die 

KEA-BW, Karlsruhe
• Fachliche Unterstützung durch 

Solarcluster e.V., Stuttgart
• Im Internet unter: www.photovoltaik-bw.de

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Photovoltaik Netzwerk Baden-Württemberg
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• Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?
• Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?
• Welches Dach, welche Komponenten, welche Größe für eine 

PV-Anlage?
• Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es 

Fördermöglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten? 
• Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen 

„Warming Stripes Germany“, © Prof. Ed Hawkins, University of Reading/UK

2018
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Jahrestemperaturen in 
Deutschland wärmer als 
der Durchschnitt der 
Jahre 1960 – 1990

1881

Jahrestemperaturen in 
Deutschland kälter als 

der Durchschnitt der 
Jahre 1960 – 1990



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?

CO2-Emissionen einzelner Energieträger
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*Ohne Einbeziehung der Endlagerung von Atommüll
Quelle: EnergieAgentur NRW

Bezogen auf den 
gesamten Lebenszyklus 
einer PV-Anlage ent-
stehen pro erzeugter 
kWh Solarstrom ca. 
50 Gramm CO2eq.
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?

Zubau an Photovoltaik in Baden-Württemberg
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Ziel: min. 
1.500 MW/a

muss steigen

Quelle: Ministerium für Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Erneuerbare Energien in Baden-Württemberg 2020 



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Stromgestehungskosten im Vergleich
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?

Stromerzeugung aus Erneuerbaren muss
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weiter steigen



• Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?
• Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?
• Welches Dach, welche Komponenten, welche Größe für eine 

PV-Anlage?
• Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es 

Fördermöglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten? 
• Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie hoch ist der Stromverbrauch in Haushalten ?

13



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Woher kommt der Stromverbrauch in Haushalten ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Leistung und Arbeit

15

Leistung (Watt oder Kilowatt)
Zu einem bestimmten Zeitpunkt erbrachte/bezogene Menge
• 1 kW = 1.000 W

Arbeit/ Energie (Wattstunde oder Kilowattstunde)
eine erbrachte/ bezogene Leistung über einen gewissen Zeitraum
• 1 kWh = 1.000 W * 1h 



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Was kann man mit 1 kWh machen?

1 kWh
Strom

0,8 Maschinen Wäsche

1000 W

1 Stunde Föhnen

2 Tage kühlen

10 Stunden Computer

3 Minuten duschen
(Durchlauferhitzer)

15 W

67 Stunden 
Licht
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

Wie kann man Sonnenenergie nutzen?

Photovoltaik
Solarthermie

Quelle: lehrbuch-photovoltaik.de
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Wie kann man Sonnenenergie nutzen?

Photovoltaik
Solarthermie

Quelle: lehrbuch-photovoltaik.de
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Rechenbeispiel
Sonneneinstrahlung 1000W/m2

300 Liter Wasser von 10 auf 60°C -> 17,5kWh 
(Q=m*c*Δθ)

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?

7 m2 Solarthermie
η = 80% -> 
800 W/ m2 *7 m2 

= 5,6 kW Wärme

Dauer: 3,1 h

7 m2 Photovoltaik
η = 20% -> 
200W/m2 *7 m2    

= 1,4 kW Strom

Dauer: 12,5 h



• Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?
• Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?
• Welches Dach, welche Komponenten, welche Größe für eine 

PV-Anlage?
• Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es 

Fördermöglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten? 
• Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Süddeutschland hat viel Sonne

Die jährliche Einstrahlung in Deutschland beträgt je 
nach Standort 900 bis 1200 kWh/m2.
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In einem sonnigen Moment 
kann die Strahlungsleistung 
mehr als 1.000 W/m2 

betragen, an wolkigen 
Wintertagen weniger als 
100 W/m2.

100 W/m2

500 W/m2

1000 W/m2

Einflussfaktoren

• Standort
• Dachausrichtung
• Verschattung
• Wirkungsgrade



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Die Südausrichtung ist kein Muss
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Süd
Ost

West 

Einflussfaktoren

• Standort
• Dachausrichtung
• Verschattung
• Wirkungsgrade



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Alle Dachneigungen bringen Ertrag
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Einflussfaktoren

• Standort
• Dachausrichtung
• Verschattung
• Wirkungsgrade



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Verschattung kann berücksichtigt werden
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Einflussfaktoren

• Standort
• Dachausrichtung
• Verschattung
• Wirkungsgrade



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Kleine Unterschiede bei den Wirkungsgraden

Monokristallines Modul
• Wirkungsgrad: 18-23%
• energetische Amortisation:

max. 3,5 Jahre
Polykristallines Modul
• Wirkungsgrad 15-19%
• energetische Amortisation:

max. 2,5 JahreDünnschichtmodul
• Wirkungsgrad 13-17%
• energetische Amortisation:

max. 1,5 Jahre
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Einflussfaktoren

• Standort
• Dachausrichtung
• Verschattung
• Wirkungsgrade



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Die Komponenten einer PV-Anlage 

• PV-Module wandeln Sonnenlicht 
in Gleichstrom um

• Wechselrichter sorgt für den 
jeweils optimalen Betriebspunkt 
und wandelt Gleichstrom in 50 Hz-
Wechselstrom

• Strom wird im Haushalt genutzt
• Zweirichtungszähler für die 

Erfassung der Einspeisung / des 
Netzbezugs

• Batteriespeicher speichert 
überschüssigen Gleichstrom 
(optional)

PV- Module

WechselrichterNetzanschluss 
mit Zähler

ggf. 
Batterie-
speicher

Quelle: www.co2online.de

Hausanlage
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe ?

Speicher erhöhen die Autarkie

26

Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Faustformeln zur Auslegung

Dachfläche: 6 m²

Leistung: 1 kWp

Bild: Horst Schmidt

Kosten: ca. 2.000 €

Einsparung: ca. 10t CO2
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Ertrag: 1.000 kWh/ a 

Durchschnittlicher Verbrauch: 
1.000 kWh/pro Person und Jahr



• 10°C bis 25°C am Aufstellort
• 6.000 – 10.000 Ladezyklen  
• 10-15 Jahre Lebenserwartung 
• ca. 250 Ladezyklen im Jahr

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Faustformeln zur Auslegung - Speicher
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Faustformel: 1.000 kWh Stromverbrauch = 1 kWh Kapazität



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe?

Welche Größe für ein Einfamilienhaus?

5,2 kWp

ca. 30 m² Dachfläche 

ca. 10.000 €

5.000 kWh pro Jahr

10 kWp

ca. 60 m² Dachfläche 

ca. 20.000 €

10.000 kWh pro Jahr

z.B. 14 Module à 370 W z.B. 27 Module à 370 W



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Welches Dach, welche Komponenten und welche Größe ?

Bild: fertighauswelt.de

Bild: energie-experten.org

Bild: autargo.de 30

Quellen: © Photovoltaik-Netzwerk BW/ Kuhnle&Knödler/ EA Südwest  



• Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?
• Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?
• Welches Dach, welche Komponenten, welche Größe für eine 

PV-Anlage?
• Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es 

Fördermöglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten?  
• Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte
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Eine PV-Anlage ist eine wirtschaftliche Investition 



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte
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Investitions- und Betriebskosten

Betriebskosten: 
Versicherung, Wartung, zusätzliche Stromzähler, Steuern, 
Austausch von Komponenten – jährlich ca. 1,5% der 
Investitionskosten

Investitionskosten (brutto):



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Einspeisevergütung

Für 20 Jahre fester Vergütungsanspruch gemäß EEG für den in das öffentliche 
Stromnetz eingespeisten Strom ab dem Zeitpunkt der Inbetriebnahme 34

0,00 ct/kWh

2,00 ct/kWh

4,00 ct/kWh

6,00 ct/kWh

8,00 ct/kWh

10,00 ct/kWh

12,00 ct/kWh

14,00 ct/kWh
Entwicklung der Einspeisevergütung nach EEG

bis 10 kWp >10 bis 40 kWp > 40 bis 100 kWp

6,34 ct/kWh
4,96 ct/kWh

6,53 ct/kWh



Änderungen im EEG – Dachanlagen - Eigenverbrauch

Einspeisevergütung

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte 



Änderungen im EEG – Dachanlagen - Volleinspeisung

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Einspeisevergütung



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Wirtschaftlichkeit durch Vergütung und Einsparung
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3.500 kWh

37,3 Ct/kWh

1.306 € 746 €

5.000 kWh3.500 kWh

2.000 kWh

1.500 kWh

3.500 kWh *
8,2 ct/kWh =

Einsparung Stromkosten:  560 €/a
EEG-Vergütung: +287 €/a
Betriebskosten: - 150 €/a
Jährliche Bilanz: 697 €/a

287 €

Annahmen: 
• PV-Anlage 5 kWp
• Investitionskosten

(netto): 10.000 €
• Eigenverbrauch 30% 

Amortisationszeit: 10.000 € / 697 € = 14,3 Jahre
Technische Nutzungsdauer: 20+ Jahre

Stromkosten
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1.500 kWh 3.500 kWh

1.500 kWh *
37,3 ct/kWh 
= 560 €



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Strompreisentwicklung
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Finanzierungsmöglichkeit für PV-Anlagen und 
Batteriespeicher

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte



Photovoltaik für die Eigenversorgung– Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fragen Sie einen Steuerberater…
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Jahressteuergesetz 2023 - Einkommenssteuer
• Keine Einkommenssteuer (auch für Bestandsanlagen) <= 30 kWp
• Mehrfamilienhäuser <= 15 kWp pro Wohn- oder Gewerbeeinheit
• Max. Einkommenssteuerbefreiung pro Steuerpflichtigen: 100 kWp
• Rückwirkend ab 2022



Photovoltaik für die Eigenversorgung– Wirtschaftlichkeit, Fördermöglichkeiten, steuerliche Aspekte

Fragen Sie einen Steuerberater…
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Jahressteuergesetz 2023 – Mehrwertsteuer/ Umsatzsteuer
• bis 30 kWp Mehrwertsteuer = 0% auf PV-Anlagen u. Speicher, 

Umsatzsteuersatz = 0%
• nur auf Wohngebäuden, öffentlichen Gebäuden und Gebäuden, 

die dem Gemeinwohl dienen (Kitas, Schulen, Kliniken,…)
• Gilt auch für Speicher, sofern im Angebot enthalten und Gerüst
• Noch unklar, ob auch für Arbeiten am Zählerschrank o. 

Ladestationen für E-Autos 
• Damit entfällt die Gewerbeanmeldung



• Warum eine Photovoltaik-Anlage für die Eigenversorgung?
• Was kann vor dem Bau einer PV-Anlage bedacht werden?
• Welches Dach, welche Komponenten, welche Größe für eine 

PV-Anlage?
• Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es 

Fördermöglichkeiten und was ist steuerlich zu beachten? 
• Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Was beinhaltet der Vortrag ?
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Ab 1. Januar 2022:
• PV-Pflicht für alle Neubauten Nichtwohngebäude
• PV-Pflicht für alle offenen Parkplätze > 35 Stellplätzen

Ab 1. Mai 2022:
• PV-Pflicht auf allen Neubauten von Wohngebäuden

Ab 1. Januar 2023:
• PV-Pflicht im Bestand bei allen grundlegende Dachsanierungen

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Photovoltaik-Pflicht-Verordnung
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Eingang 
Bauantrag

Eingang 
Bauantrag

Beginn 
Bauarbeiten

vom 11. Oktober 2021, aktualisiert am 21. April 2022



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Die Pflicht kommt zum Tragen, wenn…
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• … eine zur Solarnutzung geeignete Dach- oder Stellplatzfläche 
vorhanden ist

• … wenn die Photovoltaikanlage wirtschaftlich betrieben werden 
kann



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wann ist eine Dachfläche zur Solarnutzung geeignet ?
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• Zusammenhängende Mindestfläche von 20 m2

• bei Flachdächern (Neigung < 20°)
• bei geneigten Dächern (20° < Neigung < 60°) 

von Ost – Süd - West

• hinreichend eben
• Hinreichend von der Sonne beschienen 

mit mind. 75% des Maximalertrags (Südausrichtung, 35°)



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Welche Leistung soll die PV-Anlage haben ?
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Standardnachweis
• 60% der Eignungsfläche

Erweiterter Nachweis
• 75% der Eignungsfläche

Vereinfachter Nachweis für Wohngebäude
• 0,06 kWp je m² der (neu) überbauten Grundstücksfläche

Pflicht Dachbegrünung: - 50% 
Max. Anlagenleistung von 300 kWp



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Welche Leistung soll die PV-Anlage haben ?
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Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Gibt es auch Ersatzmaßnahmen?
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• Solarthermie (ggf. Kombination)
• Nutzung von anderen Flächen eines Gebäudes oder in dessen 

unmittelbaren räumlichen Umgebung
• Verpachtung bzw. Contracting



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wann ist eine Dachsanierung grundlegend ?

49

• Wenn die Eindeckung des Dachs vollständig erneuert wird
• Auch bei einer Wiederverwendung von Baustoffen

• Ausgenommen sind Baumaßnahmen zur ausschließlichen 
Behebung kurzfristig eingetretener Schäden



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wenn die PV-Anlage nicht wirtschaftlich sein sollte ?
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Eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit liegt vor, wenn: 
• Neubau Wohngebäude: >10 % der Baukosten des Neubaus

=> teilweise Befreiung (kleinere Anlage)
• Bestandsgebäude: Zusatzpflichten >70% der PV-Anlagenkosten, 

Bsp:
• Netzanschluss u. sonstige Systemkosten
• Statik
• Brandschutz
• Bausicherheit…

=> vollständige Befreiung
• Unbillige Härte (Einzelfallnachweis)



Haben Sie Fragen ?

51

Photovoltaik für die Eigenversorgung

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Dr. Erika Höcker
Energieagentur Südwest GmbH
Marktplatz 7 I Georg-Wittig-Str. 2
79539 Lörrach I 79761 Waldshut-Tiengen

Mobil: +49 (0)175 141 5558
E-Mail: erika.hoecker@energieagentur-suedwest.de



…telefonisch/ in einer Beratungsstelle
• Individuelle PV-Beratung (0 €)

…oder aufsuchend beim Bürger
• für Mieter

• in der Wohnung (Nutzerverhalten, 0 €)
• für Haus-/ Wohnungseigentümer*innen

• im Eigenheim/ WEG (Nutzerverhalten + Gebäudehülle + 
Anlagentechnik, 30 €)

• Im Eigenheim/ WEG (Heizungssysteme im Vergleich, 30 €)

Photovoltaik für die Eigenversorgung – weitere Angebote

Angebote der Verbraucherzentralen - Energieberatung



Photovoltaik für die Eigenversorgung – Handwerksbetriebe

Handwerksbetriebe 



Viele Flyer und Broschüren rund um PV
• www.photovoltaik-bw.de

Rechner
• www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen

• https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner

• www.pv-now-easy.de

FAQ Photovoltaikpflicht
• um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/fragen-

und-antworten-zur-photovoltaikpflicht

• • Energiewende Baden-Württemberg – Fokusthema:

• https://energiewende.baden-wuerttemberg.de/fokusthema/photovoltaikpflicht

• • Gesetzestext: 

• https://www.landesrecht-bw.de/

• Suchen nach: Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Steckersolarmodule
• www.pvplug.de

• https://solar.htw-berlin.de/studien/marktstudie-steckersolar-2022

Photovoltaik für die Eigenversorgung – Literatur

Webseiten
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